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cComo funciona un pavimento?

Es un sistema que tiene caracteristicas de desempeno para
resistenciay uso (funcionales), con varios componentes.
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Funcionales: seguridad, baja rugosidad, drenaje, limpieza,
resistir el desgaste, entre otras.
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Estructurales: transferir las cargas del transito a un

Subrasante soporte.
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Tipos de pavimento de concreto

Pavimentos

de concreto

Rieles o
Tabletas Segmentados Sobrelosas .
cintas

Adoquines Convgnmonal SRSl asfglto, Reforzados Ultradelgados
conjuntas no adherido

Conjuntasy

Losetas losas
reforzadas

Sobre asfalto,
adheridas

No reforzados

Continuamen Prefabricado
te reforzados

Postensados

gwsaconunn . | SALIOTN
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Juntas
reforzadas

Continuamente o — ' -~ Prefabricado,
reforzado e e e P o postensado

SECCIONAL ANTIOQUIA
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DE LA INFRAESTRUCTURA A I O n
®

Motins COorona




:Qué es una placa huella? 7

0,15 055 045 0.90 0,50 0.90 045 055 0,15

* Esuntipo de pavimento continuamente reforzado que
incorpora otros componentes de la via en sus elementos
estructurales, como la berma, la cuneta, el bordillo, junto con
vigas transversales que los unen.

* La superficie de rodadura estd compuesta por losas de concreto
reforzado que se apoyan sobre el suelo y las vigas transversales. Y
tipicamente, entre las losas de concreto reforzado se coloca un
concreto de piedra pegada (ciclopeo).

Vigas riostras

Placa 2= . Placd
concreto concreto ™

reforzado ' reforzado '% '

* Su uso esta recomendado para vias de bajo volumen vehicular
(terciarias): automaoviles, motos, camperos; y muy pocos buses,
camiones, volquetas por dia.

Vigas riostras

* Bajavelocidad de circulacion, menor que 30 km/h.

* Longitud de un tramo continuo (recomendada, menor que 500m).
Ausencia de juntas (Cartilla INVIAS).

Perspectiva

csacaong | A L| on
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cQue es una placa huella?
Placa huella es diferente a rieles (cintas).

Placa huella
(no se muestra bordillo)

Fotos: cortesia Luis Ernesto Botero G.
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Funciones de los componentes

 Subbase yrasante: reciben los esfuerzos del transito

* Placa de concreto reforzado: sitio al cual se espera el trafico.
Recibe la carga y la traslada al suelo y otros componentes

* Ciclopeo con piedra pegada: direcciona el trafico a la placa de
concreto. Disminuye costos constructivos y evita infiltracion del
agua a la subbase y subrasante

Vigas riostras

Placa
Piedra
concreto concreto ©

reforzado reforzado

* Riostra transversal: une los dos bordillos opuestosy es el apoyo
para la placa de concreto reforzado.

Vigas riostras

e Moddulo: distancia entre las riostras.

 Berma: permite la circulacién de vehiculos en direccién
contraria. Cuneta: permite la evacuaciéon del agua. Su tamano se
modifica con los requisitos climaticos

Perspectiva

 Bordillo: confina lateralmente la via.

* Otros: alcantarillas, muros de contencion, entre otros, no se
vinculan estructuralmente al sistema, y son necesarios para su
durabilidad y buen funcionamiento.

3 gumennne . | CALIOT
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Principios de la placa huella

 Esundiseno “estandar” (realmente hay
variedades), tanto para el concreto reforzado,
como para la subbase granular

* CBR mayor que 3% en la subrasante.

* Usa los elementos constitutivos de las vias y
garantiza que se ejecute su construccion.

* Se adapta al trazado existente de la via.

* Reutiliza capas de afirmados presentes en la via ->
sostenibilidad.

CAMARA COLOMBIANA
DE LA INFRAESTRUCTURA
SECCIONAL ANTIOQUIA

Prueba de cono dinamico
en campo

ALION

Ensayo de CBR en
laboratorio




Principios de la placa huella

 Especialmente recomendada para los puntos criticos:
alta pendiente, suelos blandos e inundables,
muchas curvas seguidas.

 En zonas no criticas de la via: usar afirmados;
estabilizaciones con cemento; cemento, polimerosy
aditivos; entre otros.

CAMARA COLOMBIANA
DE LA INFRAESTRUCTURA
SECCIONAL ANTIOQUIA




Principios de la placa huella

Detalle de concreto ciclopeo entre las

placas de concreto reforzado

CAMARA COLOMBIANA
DE LA INFRAESTRUCTURA
SECCIONAL ANTIOQUIA

Se hace en concreto reforzado, sistema de amplia
divulgaciony del que hay mayor conocimiento
general: mano de obra local.

No requiere maquinaria especializada.

Es un sistema de alta integridad estructural
(robusto).

Entrega bajas presiones de contacto (muy bajas).
Baja demanda de mantenimiento.
Buena aparienciay seguridad para la via.

Foto: cortesia Luis Ernesto Botero G.
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.Y como funciona una placa

huella?

* Porelciclépeo, el transito es dirigido a la
placa de concreto reforzado. Por ello el
ciclopeo, con textura diferente.

* La placa de concreto reforzado transfiere
parte de la carga al suelo. La otra parte la
reciben las riostras transversales.

P
Placa de concreto l Llanta
reforzada
| N |
k * - - S * > . T

CAMARA COLOMBIANA
DE LA INFRAESTRUCTURA
SECCIONAL ANTIOQUIA

Esfuerzos en el suelo
(idealizado)

ALIOT
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.Y como funciona una placa

huella?
o
Vigariostra
* Asuvez, parte de los esfuerzos P P Berma
transferidos a la riostra transversal son l l preld
transferidos de manera parcial al suelo. ‘4/

1
* Y la otra parte se transfiere a la berma- TR T T T I T 1 IR
cuneta-bordillo.

Perfil idealizado

gwsaconunn . | SALIOTN

SECCIONAL AN"UQU'A @ﬁa‘ﬁ'ﬁ’i corona




.Y como funciona una placa
huella?

* Enzonas de alta pendiente, las vigas riostras
funcionan como “llaves” de cortante
(empuje), y con la friccidén evitan su Sisea huelia
desplazamiento

* Los bordillos, en alguna medida, también i~ transversal
contribuyen a que conserve su posicion. Subrasante

csacaong | A L| on
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.Y como funciona una placa
huella?

* Y la berma-cuneta-bordillo, los transfieren a

segmentos de placa huella que estan adelante
y atras del sitio de aplicacién de carga.

* Se aprovecha la estructura para que la carga
sea transmitida a una zona de trabajo mas
amplia que algunos pavimientos tradicionales.

Es como una “fundacion compuesta” de varios
elementos

Foto: tomada de www.invias.gov.co, en 20240422
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(Y como se disena una placa huella?

Realmente, se usa el disefio estandar (hay varios). Pero, si se quisiera
disenar:

11.00

* Disenar por esfuerzos ultimos de secciones reforzadas.

* Ecuacion basica: Esfuerzo solicitado < esfuerzo ultimo
resistente, en cualquier elemento de la placa huella. ﬂl:

* Definir el eje maximo de diseno (C2, C3, entre otros), y factores 2 .
de mayoraciony subresistencia apropiados (por ejemplo, m@@
correr pruebas de Montecarlo). ‘

 Eltamanoy carga del vehiculo estara limitado por los radios de ﬁ-ﬁLT ZZLOT
las curvas. 125 " 6.55 ! 3.20
* Elvehiculo de disefio se coloca en diferentes posiciones Camién C-3
criticas para el sistema: usualmente, centro de la luz entre Ancho = 2.50
apoyos de riostras, y en la riostra. Medidas en metros

gumennne . | CALIOT
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(Y como se disena una placa huella?

* Se modela la estructura como fundacidon Winkler (k
subrasante) infinita, o bien, por elementos finitos.

* Modelo: falla en sobrecarga estructural: un solo
vehiculo que pase con mayor carga que la de diseno - P
produce fallas por flexién y corte. *:ﬁ“\,hﬁl - M,\«A;%L Viga Winkler
« Durabilidad: definir tiempo de disefio de servicio. % % ;i_—i“% % % K
Usualmente > 20 anos, y es controlado por espesor e
de recubrimiento al acero (corrosidn) y otros tipos de
ataques (ver nueva NTC 5551)

* Se espera (y es normal) que se presenten fisuras por
el trabajo conjunto del aceroy el concreto.

gumennne . | CALIOT
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Disenos estandar de placa huella

Placa huella de la guia de diseno del Ministerio Transporte e
INVIAS

(documento derogado)

* Una guia no es especificacion. Pero podria ser especificada
para un proyecto.

de Pavimentos con Placa-huella #22¥

* Esunaplacahuellade 5,0 mde ancho de via

* Elrefuerzo de la placa de concreto esta en el centro de la

. s . .70 3.60 70
secciony el bordillo es robusto de 0,55 m de altura
. . . 15 55 45 90 90 90 45 85 <05
* Lavigariostratiene 0,3 m de altura.
Placas de concreto reforzado h=0.15 m Bordillo

Bordillo

-2% -2%
——

. S 0,10
RO : ‘ \m
'Ii._
Piedra|pegada

L 17 A
Sub-base granular
5
20 Cuneta Cuneta 20

* Verrecomendaciones de sobreanchosy transiciones.

gl
v
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Disenos estandar de placa huella

Vistaen planta __rgmee
' ;‘-'--__. . . 7
- - Ver detalles para diferentes radios en la guia, para los
CONVENCIONES M M M
P PT sobreanchos, transiciones y zonas de adelantamiento.
SRR, ;‘::t;:wm
PC S
3,003,00 600 1500 6,00 3,00 3,00
120 Curva tipo 5 g e I ) .
I = s 2
Deflexién Sobreancho Translclon i 5. :; NSTITUTO S
<= 150° 0,45m 12m e o v | DR | ; N _ = | e | i
39,00 '
Vista en planta
545
470 4,05 ) s
Seccion transversal central
vl Wi s e ol CONVENCIONES ”
Bordllo —1 Placa-huslla. Ancho n,go m m 540 0
5 2 Bordlia [ Placz-huela, Ancha 1,35 m | .
55 Sub] T ﬁ\ﬂ :I Placz-huelza Ancho 1,80 m o e ad = z =8 GI.II'ade Diseﬁo I
e T Cunats. Ancho 0,50 M TBordillo Bordifln 4 “ﬁ
R .- e e 5 P de Pavimentos con Placa-huella 52277
i . [PRem AT G Flica (o eanenio hideilien 115 @1
Seccion transversal ——— sordiiaAnchacaem Cunsa fo (D vasNseoR WINVIAS NUEVO PAIS

A<150F y 30m<Rc= 40m

Figura 1.7 Vista en planta y perfil de & seccidn trnsversal en cunas TIPO 5
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Disenhos estandar de placa huella

Cartilla de obras menores y estructuras viales

Documento vigente (al momento de esta conferencia)

— e,

* Tres disenos diferentes ~ CARTILLA DE
p . . OBRAS MENORES DE DRENAJE
* Vehiculos livianos Y ESTRUCTURAS VIALES
* VehiculosC2yC3 o ‘ B
¢ Ca m i nOS a nCeStra l'eS ¥ 00.20m AMBAS DIRECCIQ"IEI\ rsoaisug‘&no 3 80.20m rsog‘isl.%gl‘_gin
I:Q\F\:fnﬁn%}-,m 018 \\ 0.90——<0.50 0.50 0.55 1 3.1.‘!
Vehiculos livianos Tl VP P e R P SRR R T jf, ® P &
CUNETA et SUELD CENENTO e0,15 In
EN AVEAS DIRECCIONES SECCION mNSVERSﬁé_IhDé’;LI:&ACA HUELLA (CORTE E—EI)
* Placa huella entre 2,5 m a 3 m de ancho. @ T
» Elrefuerzo de la placa de concreto reforzado se coloca en la parte e i A— g —
inferior. S, B 'zsﬁfw“ —

SUELO CEMENTO e=0.15m
SECCISN LONGITUDINAL DE PLACA HUELLA (CORTE A)
SIN ESCALA

 Eldetallado del acero de la riostra es mas simple y la viga riostra es

de 0,25 m de espesor. T s ey
* Bordillo con menorrigidez de 0,3 m de altura. 8 .1 o— =l
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Disenos estandar de placa huella

VARILLAS 43
CORRIDA @0.25m

1000 e CLNETA
EN_AMEAS DIRECCIONES
WER PLAMOS 01 ¥ D2

b rmEart SECLION A—#'
ESCala: 1100
s SOBRE ANCHO VaR1SLE 90Cy |- SOBRE ANGHD VARIABLE
1‘—FL}CA DE CONGRETE 2% m HUELLA - VARILLAS &3
3 : - 4 CORRIDA @0.25m
FLACA DE
CONCRET

CONCRETO CICLGPEQ A T e
SECCION B-R' VER PLANOS 01 Y 02

ESCALA: 1100

Flapane, Aa CRAMULA
O SUELD—CEMENTO

VIGA RIDSTRA CLNETA

.
¥ 070 L0SA DE CONGRETO e 18em

+ 1
= ANCHO PARRILLAS #3 @0.20m
A Tl T e VARIASLE 7 - PLAND 120) VIGA RIOSTRA  FLAZA HUELLA

CAPA RODADURA

00D

LOSA DE COMCRETO e=0.15m
L2
EN AMBAS CIRECCIONES

o

y " f— . B CARTILLA DE
]\CU”E”‘ " 5 LOSA DE TRANSICISN EN CORTE LONGITUDINAL OBRAS MENORES DE DRENAJE
S cunere SIN ESCALA Y | ) fRUC TURAS VlALES

0.70 LOSA DE TRANSICIAN EN PLANTA
SN ESCALA

FPLANTA PLACA HUELLA
ESCALA: 1:200

HOTAS ré
1. FL CONCRETO PARA L& BERMA CUNETA. WIGAS RIDSTRA Y FN LOS FELES 0 PLACAS HUFLLAS TENDRA LN# FESETENCE A LA Veh I cu los ‘ Z ‘ 3
COMPRESIEN 4 10S 26 [MAS DE 21 WRA Y DEBERA CLMPLIR LAS EXIGENCIAS DEL ARTICULD INY-830-13 DE LAS ESPECIFICACIONES
GEMERALES DE COMSTRUCCICN DE CARRETERAS DEL MV
HUELLA 2. EL COMCRETO CELOPED TEMCRA UMA RESISTENCIA A M EUNFRESIQN A LOS 2B DIAS DE 14 KPA Y DEBERG CUMPLA LAS EXGENCIAS
DEL ARTICULD INV/—E30-13 DE LAS ESPECIFICACONES GENERALES DE COMSTRUCCION DE CARRETERAS DEL INVIAS.
WA - i L EL ACERO DE REFUERZD OE LAS ESTRUCTURAS ¥ LA FLACAS DEBERA TENER UN FY=220 MPA ¥ ATEMDERA TOO0S LOS REQUERIMIENTOS
DEL ARTICULS INV—£40-12 DE LAS ESPECIFICACONES GESERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS DEL INVIAS.
A EL SUELO CEMENTO DESERA TEMER UNA RESSTENCIA A LA COMPRESHIMN INCONFINADA SUPERIOR A 3 MPA A LOS 7 ClA DE CURADO ¥
DEFERE CUMPLIR LAS CUMFLIR LAS EXIGENCIAS DE LOS ARTICLLOS Wv—330—13 DE |AS ESPECIFCACIONES CEMERAES OE
SOBRE ANCHD CONSTAUCCISN [E CARRETERAS DEL INVISS.
WARIABLE 5. 05 MATERWLES [E BASE GRANLILAR, SUTBASE GRANLLAR 0 AFIRMADO nEBEﬁm CUMFLIF LAS EXISENCHS DE LOS ARTICULOS
CON MATERIAL CRANULAR MNV-330--13, INV-320-13 C INV-. 3|| 13 DE g CEMCRALES DC CARACTERAS DL INVIAS,

LOWETUS 0 | EGPES0R OF [ p— CONCHETD | WTERIAL CRANDLAR © 6. PR E SELIO DE LAS UNIAS ENTRE RACIS HUELLAS SE EWPLEARA UATERI#L \SFILTCO 0 BFEMDLOEALD, CUFAS CARACTERISTICES
Lk PLACA (m) | La FLaca |E*RRA #biee cemmis P () iz tm CICLAPED [l SUELD CEMENTD (m3) R Rerey BF S e o e B3, W33, W—
0.15 0 9!5 51 3024 P gy ] 130 . TAMTO AL IMNICID COMO AL FINAL DE LOS TREMOS DEL PROYECTD Pm WNMCIM D= PLACA HUELLA SZ DEDE EB‘M UN AREA

3 = 3 O ——. 1 B 150 OE TRAMSCKW DEL SUELD & L4 CSTRUCTURS RIIDA PARS ESTOS CASOS EL PEAERS,
ESPECIAL QUE FUEDE COMSISTIR EM LA ESCASFICACIS ¥ CONPACTACION ADICIOMAL, CUANDO SE TRATA CE MATEle\LES GRANULARES
COMOD AFIRMADOS C SUBBASES, O OE LA CONFORMACOM OF LN REEMPLAZO OE UATERIAL GRANULAR COMPACTADD CON LM ESFESOR
MINKMO DE D43 M EN LAS TONAS EN CONTACTD FOR FJERA DE LA PLACA HUELLA ESTE TRATAMIENTD 3SE DEEE REALIZAR EN UN&
EIN MATERIAL GRAMULAR LOKGITUD DF AL MENOS 2 M a

E. BARA GARANTIZAR EL CUMPLIMIENTD DE LA WioA L DE LAS ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO, ES MECESARIO EJECUTAR LAEORES
LOMATHD. e | FEERARLTE e ) BERARAEY PCL;&C;E”J rERERz0 (3} | CIELOTES. (o PERGDCAS DE NARTERIUIBTO, ENUBBTAD)S EX LAS SGIFENTES ACTVEAIES
IASREAEG ) L AEPLIC ot Bites {ni) {65) () E1. UMFIERA OE LA WATEFISL VESETAL, SUSTANCAS LIGUIAS ¥ DEFRUMSES.

3 RE) T 578 ih) . .

170 5 Bt porE] i 82 SEAIZIIN DF SACHENS, PARCHEOS ¥ SFLLADO BE FAURAS SUPESFICIALRS
E.3. MANTEMMIENTO OE DEWENTOS CE SERALIZACION HORIZONTAL ¥ VERTICAL.
B, UMPIEZA [E CUNETES T ALCANTARILLA,

B R Ty

= DERAS MENORES DE DRENAJE DIRECCION DPERATIVA R oo s
Ymvias ® R ¥ ESTRUCTURAS VIALES SUEDIRECCION DE LA RED TERCIARIA Y FERREA LI | EonENe
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Disenos estandar de placa huella

EST #2 ©0.25
2 33
T ] HOTAS
I 1. LA SUEBASE OGRANULAR CORRESPONDE A UNA S530-38 CLASE © ¥
- ATENDERA £ ARTICULO 370—13 DE A5 ESPECIFICACIONES GENERALES DE
. P L& ELECTROSOLDADA 45 CONSTRUCOON DE CARRETERAS DEL INVIAS.
— i B i Nl r 2. EL MADULG DE ROTURA WINIMD DEL COMCRETD SERA DE L8 MPa ¥
. o0 CUMFLIRS CON  LAS EXICENOAS DEL ARTICUD S00-11 DE LAS
P pieneTa 005 | 1—\: 0.25 ESPECIFRACIGNES GENGRALES OF CONSTRLCGON DE CARRETERAS 0EL
] ESTRIED 3. LCS DEWTELLONES SE HEF?RZAIRJ.N CON BARRAS DE ACERO CORALGALG DE
— . 30-1E 1 UMITE DE FLUEKCIS (FY) MINMWD DE £20 MPa, ¥ ATENCEWRAN LOS
J#ﬁﬂ?f DCSFETm_:%N || #2/60.25m ‘{.50 2.3 m REGUERIMIENTCS  DEL  ARTICULD  640—13 LE  L&S  ESPECIFICACIONES
ASFALTICO || CECTEXTIL NO Lsue ﬁEEng_aa CEMERALES DE CONSTRUCCSM DE CARRETERAZ DEL [MVIAS,
TEIDG T-2100 ¢ 4. J9DOS LOS MATERISLES ¥ ACTWIDALES IMOLUCRADRS DESEN CUMALIR CON
— SIMILAR SECC'ON S%ANE‘LH\ELAANCESTRAL LS ESPECIFICACIONES DE INVIAE ¥ SU DOCUMEKNTOS TECHICOS.
[ 5. DEHEN TENER UMA PEMDIENTE TRANSVERSAL DEL 2%, HACIA UND D AMEDS
(| LADDS.
| 6 Eh SECIORES DE ATA PEMIENTE SE PODRAN DISSOER  PASDS
I CANTIDADES DE CBRA CHMINOS ANCESTRALES = o
— TENOR (15 m-20 m 7. EL DISENO GEOMETRICO D€ JUNTAS [EHERA CONTEMPLAR RELACIINES DE
—_— L MATERIAL UNIDAD o NeaY ESBELTES  (LARGO/ANCHO) ENTRE 1.0 * 1.3 ¥ LA LONGTUD MAYOR
- DICILARA EMWTAE 70 v 13 VECES EL ESFESOR CE LA LOSA
CART ]l LA DE || CUNERERIHIORAICY SURSSD, )y | rayfes bl B. SE EFECTUARAN 105 CORTES DE JUNTAS EM LA LOSA EL PRIMER CORTE
OBRAS NIENORFS DF DRFNA F SE EFECTUARA PARA ALVIR Y CONTROLER GRIETAS OCASIONADAS FOR LA
) [~ SUBEASE CRAMULMR SBC 38 CLASE C W’n 0.0 - 027 RETRACCIGN FLASTICA DEL COMCRETO. SE RECOMIENDA REALIZARLO CADA
Y ESTRUC’I URAS VIALES u NEOMEIENTES " COon EL FHOCESD DE FPAGIALO. DEL CONCAETD. B
— ACERD #2 [F)l:“m NF'CI] ka.-’m i WUND“ CORIE SE EFECTUARS PARA PERFILAR L& JUNTA DETALLADAWENTE
DRENAIE —\ ACERO #& ﬂ-— 420 WP b I-’ 233 ALOJAR EL MATERIAL DE SELLO.
[ ae- ‘a; m
SLEEREIRIAL L 4 : y 9. PARA EL SELLO DE L4S JUNTAS ENTRE PLACAS SE EMFLEARA MATERIAL
MaLLA ELECTROSOLOADA §5 ASFALTIOD O PREMOLDEADD, CUYAS CARACTERISTICAS SE ESTABLECEN EM
e e a0 i # kg/m 192 - L70 LA ESFECIFICACIONES AASHTC M-B%, M—13, M-153 ¥ M—30.
& 21MFa
L] Lo = 10, EN B PROCESC DE SOLLADO CE LAS JUNTAS SE EVTARA LA PRESEMCIA
BRTTBRST2 AN m?fﬂ‘. 1% [ DE AGUL EN LAS PAREDES TE L& JUNTA ¥ DE MATERIAL INCOMPRESIBLES
aminos o RN
" 1. LS TENORES FUERON CALCULADOS Ed ERSE A LA LONGITUD 11.EL AcARADo DE Les su:EmaEs DEL cmmo AMCEETRAL PODRA £ER
l {110,/_2 VARILLAS: EE el AETCESLIEATE TaNID EX - CONDIIOAED  SEchs " CoMO EN ENIES
£3 CORRDA 1. LA CANTIDAD ASOCIADA AL NBTERIAL OE SELLO DEBERA AIUSTARSE
ancestrales 005 ] Ao b= B
| ———VARILLAS DE #2 DE GUNTRS REFLIZADO FOR UN INGENERD CIVIL ESFEGIAUSTA EN 12, TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EM WETROS, AL MEMOS CUE
0.25 CORRDA CF020 Vs SE INDIQUE OTRA UNIDAD DE MEDIDA.
“e———CONCRET) 17,5
WPl 2500 PSI
NETALLE BOROILLO
SIN ESCALA
171
: B = T
OBRAS MENORES D= DRENAJE DIRECCIUN OFERATIVA SOOMEs Y TAlADE Esrrsonpy 'SR R Y
Y ESTRUCTURAS VIALES SUBDIRECCION DE LA RED TERCIARIA Y FERREA B | O
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Disenos estandar de placa huella

Placa huella de los pliegos tipo del DNP

| s
. . . @A @F w0 | @~ .
« Hace parte de los pliegos tipo (Colombia). | Ot ORSARSSH |
* Seccion vial amplia para doble circulacion de 7,6 m de :“'
ancho de via. :
_{
* Para la placa de concreto reforzado, la central es i
compartida para los dos carriles que van en sentido il
contrario. .

* Vigariostra de 0,3 m de altura.
* Bordillo de 0,5 m.

0.01 6.3

0,08 O .
- 40X n 2 /M_G 04 008
= Subbase granulor = g
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