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Instituciones Participantes e Investigadores Principales

NEFE UNIVERSIDAD

‘V PRIMA o!o E I H

CE e Ser,SaberyServir

Juan Andrés Carlos Andrés
Oviedo A., PhD Blandon U., PhD

PROTECCION SiSMICA

Los terremotos son devastadores para:

- Las personas como individuos

+ Las familias

+ Las comunidades

- Las organizaciones sociales a cualquier nivel
« La economia individual - Negocios

+ La economia nacional

Pero, la consecuencia mas terrible es la pérdida masiva de vidas. Es aca donde la proteccién
contra terremotos tiene su primera tarea

iReduccion de la pérdida de vidas humanas!
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PROTECCION SISMICA

Las edificaciones son disefiadas para resistir terremotos, pero su fuerza destructora, a
menudo, sobrepasa este ideal!!!

Terremoto de Armenia, 1999
RS o 5y

Intro Raging Plantet



Intro Raging Plantet.wmv
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PROTECCION SiSMICA

Pasado y oportunidad para el presente

Pais Fecha Ciudad Muertes Daiio en vivienda Pérdida (%PIB) M

RIOSTRAS BRB
CONCEPTO
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CAMBIO DE PERCEPCION DEL RIESGO

- Las Riostras BRB (Buckling-Restrained Braces) son elementos estructurales que se pueden
considerar en el disefio como “riostras avanzadas” o como disipadores de energia dentro del
desempefio sismico de una edificacion.

- El uso de estos elementos estructurales representa un cambio significativo en la sociedad en
general en cuanto a su percepcion del riesgo sismico, al proveer edificaciones mas
seguras ante movimientos sismicos; al mismo tiempo que se impulsan programas de
sensibilizacién ante el riesgo de desastres en edificaciones tanto esenciales como de uso residencial
y/o industrial.

- Las Riostras BRB, por lo tanto, se convierten en una alternativa innovadora y econémica
para la proteccion sismica de edificaciones nuevas y para permitir la preservacion de
edificaciones existentes, a través de la reduccion del dafio estructural ante potenciales eventos
sismicos de gran magnitud; garantizando asi la operacién de las infraestructuras con total
confianza y seguridad.

VENTAJAS PARA LA CONSTRUCCION

e Menor cantidad de arriostramientos y conexiones.
o Mayor libertad arquitectonica al requerirse un menor nimero de pdrticos arriostrados.
e Aumento del desempefio sismico estructural de la edificacion.

e Reduccién del dafio sismico en elementos estructurales, no estructurales y en contenidos (si el disefio
se realizd para tal fin).

e Menor carga muerta de la edificacion.

e Reducciones de las fuerzas de disefo, tanto cuando se usa como riostra avanzada como cuando se
usa como disipador de energia.

e Reduccién en el tamaio de columnas y vigas que no hacen parte de los pérticos arriostrados.
e Reduccién de fuerzas de disefio transmitidas a cimentacion.

e Aumento en la velocidad de construccion.

o Reduccién en la extension de la intervencién en obra para proyectos de reforzamiento o rehabilitacion
estructural.
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IMPACTO DE LA INNOVACION

sDesarrollo econémico regional y

nacional FORTALECE
eDesarrollo tecnologico *Sector de la construccion
oI+D+i +Empresa de acero y

« Comercio internacional |:> concreto
+Empleo regional

(exportacioén)

INNOVACION DESARROLLO EFE
DE DISPOSITIVO DE
DISIPACION DE ENERGIA V PRIMA
CE wesm

'C- o]
— F'C-BRB ——
FOMENTA ESTIMULA
e Edificaciones existentes y
nuevas B i
« Proteccion sismica en el *Responsabilidad social
territorio colombiano +Confianza en la proteccién sismica
(reduccién de vulnerabilidad *Rompe paradigmas (construccion y
fisica o operacional) MEJORA disefio diferente y replicable)

1er Puesto (06-03-19)

Desempeifio de un Elemento Estructural de Disipacion de Energia
por Deformacion por EFE PRIMA CE




PATENTE POR INVENCION - 2022

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Resolucién N° 62977

Ref. Expediente N° NC2020/0007131
Por la cual se otorga una Patente de Invencién

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO (E)
en ejercicio de sus legales, en especial de las ¢ idas en el numeral
24 del articulo 3° del Decreto 4886 de 2011,y

CONSIDERANDO

Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 11 de junio de 2020 con el
N° NC2020/0007131, por F'C CONTROL Y DISENO DE ESTRUCTURAS SAS., y
UNIVERSIDAD EIA, presentaron la solicitud de patente de invencion titulada
“RIOSTRA DE PANDEO RESTRINGIDO CON REFUERZO Y SU METODO DE
FABRICACION".

RESUELVE

ARTICULO 1: Olol tente de invencion para la creacion titulada:

“RIOSTRA DE PANDEO RESTRINGIDO CON REFUERZO Y SU METODO DE
FABRICACION”

Clasificacién IPC: E04H 9/00, E04H 9/02.

ion(es): 1.a 11 incluidas en el bajo el No NC2022/0012235 el
28 de agosto de 2022, de acuerdo con el Anexc No. 1.

Titular(es): F'C CONTROL Y DISENO DE ESTRUCTURAS S.A.S., y UNIVERSIDAD
EIA.

Direcciénfes): CRA 81 # 32-51 MANZANA |, INTERIOR 204, MEDELLIN,
ANTIOQUIA, COLOMBIA y KM 2 + 200 VIA AL AEROPUERTO JOSE MARIA
CORDOVA, ENVIGADO, ANTIOQUIA, COLOMBIA.

Inventor(es): Juan Andrés OVIEDO AMEZQUITA, Andrés Mauricio BERNAL
ZULUAGA y Carlos Andrés BLANDON URIBE.

Vigente desde: 11 de junio de 2020 Hasta: 11 de junio de 2040.
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RIOSTRAS CONVENCIONALES
CONCEPTO

Grdfica 1.
Comportamiento de riostras convencionales

-Se pandean a compresion

Deterioran la capacidad de carga lateral de la estructura
Presentan comportamiento desigual a compresion y a traccion (desbalance en viga)

-Tienen un comportamiento “fragil”

-Comportamiento inadecuado ante cargas ciclicas
= :

ik




02-Nov-23

RIOSTRAS BRB
CONCEPTO

o

Gréfica 2. /

Comportamiento de Riostras F'C - BRB
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RIOSTRAS BRB
INSTALACION

Gréfica 6b. Grafica 6c. Grafica 6d.
/ Arriostramiento en Diagonal (Zig-Zag) / Arriostramiento en Multipisos (X)
4

Gréfica 6a.
Arriostramiento en V-invertida / Arriostramiento en V
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Buckling progress BRB.avi
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ANTECEDENTES NACIONALES
ALGUNOS...

1.Reyes, 2001: Modelamiento Sismico no lineal de estructuras de concreto con disipadores de energia.

2.Tamasco, 2002: Reforzamiento de estructuras con disipadores de energia por arriostramiento excéntrico.

3.Toro y Turga, 2004: Disjpadores de energia tipo viscoso y viscoeldstico en estructuras.

4.Marin y Ruiz, 2005: Rehabilitacion de un pdrtico de concreto reforzado mediante disipadores de energia pasivos construidos en
Colombia.

5.0viedo y Kitamura, 2005: Aplicacion de técnicas de control de respuesta sismica a un edificio disefiado bajo normas
colombianas.

6.0viedo y Duque, 2006: Sistemas de control de respuesta sismica en edificaciones.

7.0viedo y Duque, 2009: Situacion de las técnicas de control de respuesta sismica en Colombia.

8.0viedo y Duque, 2009: Disjpadores histeréticos metdlicos como técnica de control de respuesta sismica en edificaciones
colombianas.

9.Cancelado, 2011: Caracterizacion experimental de riostras de pandeo restringido a escala sometidas a cargas ciclicas.

10.0viedo, 2015, 2017, 2018, 2019, 2021, 2022

11.0tros mas..

Tendencia hacia la implementacion de disipadores de
energi

ANTECEDENTES NACIONALES
CANCELADO, 2011

10
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ANTECEDENTES NACIONALES
CANCELADO, 2011
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Figura 6-16: Curvas de histéresis nommalizada Fuerza Vs. Desplazamiento

Amortiguamiento histerético 36-37 %

PROYECTO I+D+l

Desde 2006 venimos trabajando en el desarrollo local de un disipador
de energia tipo Riostras de Pandeo Restringido (BRB, buckling-
restrained braces).

VN [V

(a) Inverted V-bracing {b) V-bracing
icheuroni

Ngcr N N\
N PRIMA o ot e

UNIVERSIDAD

*EIA

CONTROL & DISERD
BE ESTRUCTURAS

Ser,SaberyServir
X

orereto
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PROYECTO I+D+l
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- 4 fases experimentales, 39 especimenes ensayados.

Fase |Prototipo / Especimenes | L, (mm) | Capacidad (kN) Variable de investigacion
1 2/6 2,351 300-400 FS Pandeo Global
2 4/8 2,351 300-400 FS Pandeo Global; Gap; L, ; monit.
3 2/5 2,351 300-400 Fatiga (L) ; monitoreo
4 3/14 2,351 300-400 Fatiga (L, &), materiales; monit.
4 2/6 6,000 800-1,200 FS Pandeo Global; Gap; L, ; monit.

PROYECTO I+D+l

- Fases analiticas
Elemento ->FEM
Edificacion ->Diseno

=t

Nucleo de acero en ciclos de compresion: pandeo
restringido

[,

Falla en compresion local

400

Experimental “7|
Analitico ...

m.w
¢

¢

Desplazamiento [mm]
SRR LS A LR DR S S A SRR R R R

(EETRRND AR T 19 5 i T

Acero AST2 elistico-lineal

Mortero 28 MPa listic

Acero AST2 elasto-plistico

Acero A36 elistico-lineal

Acero A36 elasto-plistico

Mortero 28 MPa clasto-plistico

Mortero 28 MPa eléstico-lineal

12



02-Nov-23

PROGRAMA EXPERIMENTAL FASE Il
I

UNIVERSIDAD

+ l l
Ser,SaberyServir

CONTROL Y DISENO DE ESTRUCTURAS

PROGRAMA EXPERIMENTAL FASE Il
I

UNIVERSIDAD

R 1a

CONTROL Y DISENO DE ESTRUCTURAS Ser,Sab

13
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PROGRAMA EXPERIMENTAL

FASE I

Resultados Prototipo 1, Espécimen 1 (1-1)
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wo |\
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Deformation (mm)

Amortiguamiento histerético

49 %

Cociente de deformacion plastica acumulada, n 503*Ap, > 200%Ap,

=4 Cociente de energia plastica acumulada, o 525

Cmax / Tmax B

1.25<1.30

PROGRAMA EXPERIMENTAL

FASE IV

Nuevo marco de carga

CONTROL & DISERD
DE ESTRUCTURAS

E PRIMA

- Mayor capacidad (resistencia, deformacion)
 Mayor longitud (Lz=6,000 mm)

+ Otros materiales constitutivos

+ Comportamiento a fatiga

« Construccién de un nuevo marco de carga

5 prototipos de Riostras BRB

20 especimenes

Escala real

Ao 2019-2021 UNIVERSIDAD

T o
a=3 E| conocimiento - [ M ] E I H
@ es de todos Colciepee *

Ser,SaberyServir
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PROGRAMA EXPERIMENTAL
FASE IV

Nuevo marco de carga

UNIVERSIDAD

i @ CER

E GONTROL & DISERQ
DE ESTRUCTURAS Ser.SaberyServir

RESULTADOS EXPERIMENTALES
CICLOS FUERZA-DEFORMACION

v Cumple con NSR, AISC 341

v Excelente desempefio sismico

v Excelente disipacion de energia (Compresion, Traccion)
v Ciclos estables

v Poca degradacion de rigidez

v Alta ductilidad
3.5 %, p=1.07

Epmax= 3-2 %, p=1.12 Epmax=
Esp: 3-1 3.2% deriva si 6=45° Esp: 4-1 3.5% deriva si 6=45°
2.0 1 20 Esp: 4-1
& | & |
~ 0.0 ~ 0.0
o -9
10 «‘ -1.0 J

Comp. Comp.
-20 {“. |
-4.0 -3.0 -2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 4.0 3.0 20 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0
0,
& (%) ]

ap (%)
X PP S S e v AN P w% s B

TN Y I A TR e O A VAT SN
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Ensayos experimentales

a | Uso de IA |

BRB 1 1

Learning ; !
Este grupo tiene como objetivo la socializacion : : 3
de experiencias nacionales e internacionales A partir del uso de técnicas de inteligencia -
respecto al desarrollo y uso de riostras de ; artificial  se  resuelven  problemas : Se estda elaborando una propuesta de
pandeos restringidos. Es un grupo abierto para : relacionados con las BRBS y su uso en i investigacion para la puesta en marcha de
interesados en el tema con una reunion mensual. edificaciones. ensayos de BRBs y el desarrollo de técnicas

no destructivas para las pruebas de los
dispositivo post-terremoto.

Profesores Maritzabel Molina- Herrera (UNAL) y Jests D. Villalba-Morales (PUJ):

-Calculo del factor R en edificaciones aporticadas de concreto con BRBs.

-Una metodologia pushover modal para el andlisis de edificaciones de acero con BRBs.

-Célculo del factor R en edificaciones de acero con BRBs.

-Evaluacion del impacto de métodos simplificados de andlisis en el disefio de edificaciones de concreto con BRBs.

-Comparacion de la ASCE 7-16 y el AISC 341-16 en el disefio de estructuras con BRBs.
% Ao S R st fﬁ?%.éﬁ,\

ENFOQUE DE DISENO
ALTERNATIVAS

- Alternativa 1: como “Riostras avanzadas”
Elementos que resisten cargas de traccion y compresion
Andlisis y disefio convencional por NSR-10
Tablas A.3-2 y A.3-4 + numerales F.3.6.4.2, F.3.11.3

- Alternativa 2: como “Disipadores de energia”
Amortiguamiento adicionado

ASCE 7-16 (Cap.18)

AIS 700-2X-> NSR-2X

Andlisis y disefio: preferiblemente cronoldgico

IR T

16
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HERRAMIENTAS DE DISENO
CRITERIO DE ACEPTACION, iNDICE DE DANO PARA

RIOSTRAS BRB

Resultados experimentales mostrados claramente ponen en evidencia que el criterio del ASCE
41-17 debe ser revaluado.

Speicher MS, Harris JL. (2018): Collapse prevention seismic performance assessment of new
buckling restrained braced frames using ASCE 41. Engineering Structures. 164, 274-289.

Journal of Bullding Engineering 43 (2021) 102534

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Building Engineering

BULDING
ENGINEERING

ELSEVIER Journal

Energy-Based

» Seismic
Development and validation of an acceptance criteria and damage index for 55 En in e eri n
buckling-restrained braces (BRB) g g
roceeding 021

Juan Andrés Oviedo-Amezquita ™ , Nayive Jaramillo-Santana *, Carlos Andrés Blandon-Uribe ",
Andrés Mauricio Bernal-Zuluaga ®

Protection Departrant, ¥C Cortrol & Designs o Structures SAS, Medellin, Colomabia
oy ) -

HERRAMIENTAS DE DISENO
SOFTWARE RIOSTRAS F'C-BRB

) BRB Graphics -]
- ‘] ket e f—
BRE Parameters 848 Properties. Brace 1D 001 v
- | ™ - n e
" o . - e
bm - oo ok KBp-T=
i - - ot
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EJEMPLO DE DISENO

HOSPITAL EN ARMENIA, COL. (ZONA SISMICA ALTA)

Pérticos de concreto DES
* 6 niveles
Luces7x7m

* Altura de piso 3.50 m

+ Vigas 40 x 60 cm
 Columnas 90 x 90 cm
*Ry=7.0

* Q=3.0

- 24 Riostras F'C-BRB en cada dir.

i i

T - Vigas: 40 x 60 -> 40 x 55 cm

- Columnas: 90 x 90 -> 60 x 60 cm '8

Ty RS o

EJEMPLO DE DISENO

DERIVA MAXIMA

Sistema convencional
Pérticos DES

{ ==—X-Dir, UD
1 =—Y-Dir, UD
~—X-Dir, DE
i =—Y-Dir, DE

.4% 0.6% 0.8% 1.0%
Story Drift (%)

=—X-Dir, MCE

—Y-Dir, MCE

~——X-Dir, DE
Y-Dir, DE

0.0% 0.2% 0.4% 0.6% 0.8% 1.0% 0.0%
Story Drift (%) % - o T
S

e
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GAP INGENIERIA SAS (CALI, COL)

UNIVERSIDAD DEL VALLE

Disefio con riostras convencionales Disefio con riostras BRB

- Menores desplazamientos y/o derivas.

- Reduccidn del 11% en peso total de elementos.

- Reduccidn de la cantidad de conexiones en riostras.
- Menor peso y menor mano de obra.

19
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EDIFICACION 32 PISOS

APLICACION CON BRBS

.- .

| )
| AN

2a

iani

- Menores desplazamientos y/o derivas.
- Reduccién del 8% del peso concreto.
- Menor tamafio de columnas.

- Reduccién 10% acero de refuerzo.

- Menor peso y menor mano de obra.

U. CALIFORNIA, BERKELEY (USA)
REFORZAMIENTO CON BRBS

20
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OTRAS APLICACIONES (USA)
APLICACION DE BRBS

APLICACION EN EDIFICACIONES

PAPR EN EDIFICIO DE 62 PISOS, SAN FRANCISCO

21
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APLICACION EN EDIFICACIONES

PROYECTOS EN JAPON

APLICACION EN EDIFICACIONES

PROYECTOS EN JAPON

Estructuras de piel

o Figure 11. Tokyo BRBF (Gran Tokyo North). Figure 12. Erection of large BRBF.
Figure 13. Grid-skin structures.

22
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APLICACION EN EDIFICACIONES

OTROS PROYECTOS, EEUU

Viscous dampers
at top

Primary BRB
at center

Secondary BRBs
for limiting forces

OTRAS APLICACIONES
ESTRUCTURAS DE PIEL CON DISIPACION DE ENERGIA

Solar Cells

Main Frame
Spiral Layout of Energy-dissipation
Fuses around Perimeter zones

Open Space

=
EEELELE,

e
Co )
S

Energy Dissipation Brace

" Solar-panel Envelope Structure -
Flexible and Lightweight structure over the main frame

23
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OTRAS APLICACIONES
REFORZAMIENTO CON ELEMENTOS BRB

Chapter 7.3: Seismic retrofit with BRBs
Midorigaoka-15t Building Retrofit concept

Chapter 7.3: Seismic retrofit with BRBs

g g g AR

L Ly
Continuously Occupied
4F |Laboratory Offices

- Adding Damper only

2F Drawing Rm.

Inner Work in Summer Vacation

1F Class Rm.
BIFL Carbon-
+Additional Damper
47 Buckling-restrained Braces and Applications 52

Buckling-restrained Braces and Applications

APLICACION EN EDIFICACIONES

Chapter 7.3: Seismic retrofit with BRBs

Retrofit with Diagonal BRB Louver

(a) Exterior appearance (b) Interior view

Application for Seismic retrofit (Administer Build. Tokyo Tech)

Takeuchi T, Yasuda K, Iwata M: Seismic Retrofitting using Energy Dissipation Fagades, ATC-SEI09
(San Francisco). 2009.12

53 Buckling-restrained Braces and Applications

24
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APLICACION EN EDIFICACIONES

APLICACION EN OTRAS ESTRUCTURAS

Seismic retrofit of communication towers

Existing Tubular Members

e~
L

orereto
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APLICACION EN OTRAS ESTRUCTURAS

i, L T T

APLICACION EN OTRAS ESTRUCTURAS

Horizontal Acceleration

Vertical Accelerati
ek T
e

>

Horizontal Input
Seismic Response of Raised Roof

Roof

(R-3) Substructure with Dampers (R-4) Entire Base Isolation

Device Layout for Response-controlled Roof Structures

26
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APLICACION EN OTRAS ESTRUCTURAS

7.5.3 Applications to Bridge Structures

Seismic retrofit of steel arch bridge
with BRBs

Buckling-restrained Braces

Retrofit of Hanshin

highway bridge

Celik O, Bruneau M: Skewed Slab-on-Girder Steel
Bridge Superstructures with Bidirectional-Ductile End
Diaphragms, ASCE Journal of Bridge Engineering,
Vol.16, No.2, pp 207-218, 2011

L7

APLICACION RECIENTE
PREFABRICACION DE PORTICOS CON BRB

(@ Byt Structures 34 (2021) 1135-1153

Journal of Earthquake Engineering Contents lists available at ScienceDirect

Structures
155H: (Brint) (Gnline) journal homepage: httos/ ey tandfonline com/ainueqe20 journal el
Seismic Performance of Precast Concrete Frames )
with Buckling-Restrained Braces i . : o —
8 Cyclic experimental and numerical analytical investigation of precast 1
shums,hum! Cui, Yan Chen, Jean Christophe Mwizerwa, Weihong Chen & concrete frames with buckling-restrained braces considering various
Zhiyu Ch assembling connections
T hi icl i, b,* : a X a @
z:-:-ucLo: :lzr;z‘z:’ swnm an vmpmcm Jc”mﬂ ""m";‘:’;‘m”’:;‘ Beibei Li", Jingfeng Wang ™", Mengjun Duan ", Lei Guo ", Bo Wang"
Braces, mmuzamqmm Elulnsam\g DOI: 10,10801 3632469.2022.2086719 S o e - i ik
To link to this artcle: hitps:/idoLorg/10, 108013632469 2022. 2096719 ik Ry Laesary of G e St ans et Ao e 3309, i

B pusisradonine sz
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APLICACION RECIENTE
PREFABRICACION DE PORTICOS

CON BRB

Jeffrey D. Viano and Thomas C. Schaeffer

Novel use of buckling-restrained braces 5 '
in precast concrete frames T

TS A

Typical upper connection of buckling-restrained brace to
recast concrete beam and column.
Y RS R

Typical buckling-restrained braced frame.

TIPS - REFORZAMIENTO

Aspecto Muros de Concreto Disipadores
Duracidn de la intervencion Largo Corto (reduccion del 60-75%) J
Costo directo Alto Reduccién del 40% al 60%

Cantidad de demolicién Alta Baja
Dafio en acabados Alto Baja

Polucién ambiental Alta Muy baja

Desempefio estructural Bueno Excelente
Control de dafio Aceptable* Alto
Control de derivas Aceptable* Alto

28
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3 TIPS SOBRE BRBS

J En EUA las Riostras BRB se prefieren sobre los otros sistemas
convencionales de reforzamiento y sistemas arriostrados
(desempefio + costo + eficiencia)

J En Colombia estamos fabricando las riostras BRB con un excelente
desempeno sismico

Disponibles comercialmente

J En Colombia, tendremos la norma sobre aislamiento sismico y disipacion de
energia para el afo 202X. Normas AIS 700-2X

COMENTARIOS FINALES
INTERACCION INGENERIA-ARQUITECTURA

- Las edificaciones (proyectos) deben nacer sabiendo que van a tener TCRS.
+ Las edificaciones, en su genética, deben saber que van a ser grandes, o pequeiias.

- Los duefios (inversionistas, etc.) deben saber que se requiere mayor: Ingenieria, Arquitectura y
Construccion, para proyectos orientados a desempefio.

- Se requiere una Arquitectura diferente, que aporte al impulso de proyectos con TCRS.
Especialmente en proyectos de reforzamiento (repotenciacion).
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COMENTARIOS FINALES

INICIATIVA “HOSPITAL SEGURO FRENTE A DESASTRES”

RESOLUCION 976 DE 2009

Diario Oficial No. 47.311 de 3 de abril de 2009

MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL

(abril 10)

Por la cual acoge la Iniciativa Global “Hospital Seguro frente a Desastres™ como
un programa nacional para la reduccién del riesgo ante desastres en el secior de

la proteccidn social, compenente de salud.

Que el Consejo Directivo y el Comité Regional de la Organizacién Panamericana
de la Salud — Organizacion Mundial de la Salud, expide la Resolucion CD45.R8 y
en ella exhorta a los Estados Miembros a que adopten el lema “Hospitales
Seguros frente a Desastres” como una politica nacional de reduccion del riesgo,
mediante la cual se asegure gue todos los hospitales nuevos se construyan con

un nivel de resiliencia gue le permita sequir funcionando en situaciones de

desastre vy se implementen medidas de mitigacién para reforzar los
establecimientos de salud existentes, en particular los que son prioritarios en la

atencién en salud.

COMENTARIOS FINALES

INICIATIVA “HOSPITAL SEGURO FRENTE A DESASTRES”

Reglamentacion relacionada:

02-Nov-23

Plazos
DI I HER Vulnerabilidad | Reforzamiento
Ley 715/2001 Gob. Nal Dic 2005 Dic 2009
Ley 1151/2007 Ley 715/2001 Gob. Nal Dic 2009 Dic 2013
NSR-10 Ley 400/1997 Gob. Nal. Dic 2013 Dic 2016
Res. 5381/2013 Ley 715/2001 Min. Salud y Prot. Social Dic 2017 Dic 2021
Res. 5240/2017 | Res. 5381/2013 | Min. Salud y Prot. Social Dic 2021 Dic 2025
Res. 2132/2021 | Res. 5240/2017 Min. Salud y Prot. Social Dic 2024 Dic 2024 ?

30



02-Nov-23

COMENTARIOS FINALES

OTRA INICIATIVA — EDUCACION

‘ 1 \Aa b UNDERSTANDING KNOWLEDGE SENDAI
I Prevention\Ve HoME DIBASTER RISK Bast COMMUNITY FRAMEWORK Q

Global School Safety:
Collective Impact Evaluation of the Global
Alliance for Disaster Risk Reduction and
Resilience in the Education Sector

HOME » ORGANIZATION  GLOBAL ALLIANCE FOR.

GLOBAL ALLIANCE FOR DISASTER RISK REDUCTION
AND RESILIENCE IN THE EDUCATION SECTOR s o |

Para ser seguras, las entidades educativas deben ser resilientes ante ciertas amenazas, entre ellas
los terremotos.

¢Qué tanta resiliencia tenemos en nuestra infraestructura educativa?

COMENTARIOS FINALES
CAMBIO DE ENFOQUE

« (Cudnta afectacion estamos dispuestos a permitir en edificaciones de atencién a Ila
comunidad?

- ¢De qué manera vamos a realizar el reforzamiento sismico de estas edificaciones?

+ ¢Cémo vamos a “garantizar” un desempeiio adecuado para la operatividad/funcionalidad de
nuestra infraestructura?

- ¢Estamos cumpliendo completamente con el desempeiio esperado por la sociedad en general?
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02-Nov-23

o
uardia en

s ALION s ouy

€ mum corona SECCIONAL ANTIOQUIA
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